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1.0. WSTEP

1.1. Przedmiot i zakres opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany instalacji elektrycznych dla przebudowy budynku
,Domu Studenta” na budynek dydaktyczny znajdujacy sie przy ul. Orlgt Lwowskich 4-6 w Gorzowie
Wikp., dla Akademii Wychowania Fizycznego im. Eugeniusza Piaseckiego w Poznaniu Zamiejscowego
Wydziatu Kultury Fizycznej z siedzibg w Gorzowie Wikp. przy ul. Estkowskiego 13.

Zakres projektu obejmujg;

- linia kablowa nn 0,4kV;

- Zlacze kablowe;

- instalacja oSwietlenia zewnetrznego;

- kanalizacja kablowa;

- tablice elektryczne;

- wiz-ty;

- instalacja o$wietlenia;

- instalacja sity;

- instalacje niskopragdowe (kontrola dostepu, instalacja CCTV, instalacja strukturalna i itp.);

- instalacja odgromowa;

- system ochrony od porazen.

1.2. Podstawy opracowania

1.2.1. W.P. nr RD-1/1712/2007 z dnia 03.12.2007 r. wydane przez ENEA Operator Sp. z 0.0.
Rejon Dystrybucji Gorzéw Wikp.;

1.2.2. Podkfady architektoniczne wykonane przez Biuro Projektowe K2 w Gorzowie WIkp.;

1.2.3. Wytyczne Inwestora;

1.2.4. Przepisy i normy wg aktualnego stanu prawnego.

1.3. Projekty zwiazane z opracowaniem

1.3.1. Projekt budowlany usuniecia kolizji kablowych.;
1.3.2. Projekt budowlany stacji transformatorowe;.

1.4. Charakterystyka energetyczna

1.4.1. Uktad sieciowy TN-C, TN-C-S
1.4.2. Napiecie zasilania 230/400V 50Hz
1.4.3. Zasilanie - kablowe 4x YKY 1x185mm?2 - 105mb z projektowanej stacji

1.4.4. Moc obliczeniowa zainstalowana Pi = 499,33kW
1.4.5. Moc obliczeniowa szczytowa Ps; =174,77 kKW
1.4.6. Wspotczynnik mocy po kompensacji 0,93

1.4.7. Pomiar rozliczeniowy pdtposredni licznikami energii czynnej w projektowanej stacji (poza
opracowaniem).

1.4.8. Ochrona przed dotykiem posrednim Il klasa ochronnosci dla uktadu TN-C i samoczynne
wytgczenie w przypadku zwarcia dla uktadu TN-C-S.



2.0. OPIS TECHNICZNY

2.1.1. Zasilanie i oSwietlenie terenu

Budynek wg pkt. 1.4.3. zasilany bedzie kablowo zasilaczem typu 4x YKY 1x185mm?2 z
projektowanej stacji transformatorowej (poza opracowaniem). Kabel nalezy utozy¢ w ziemi w typowym
rowie kablowym na gtebokosci 0,7 m, a pod drogami na gtebokosci 1,0 m na podsypce piaskowej 2 x
0,1m. Przy skrzyzowaniu kabla z drogami oraz innymi instalacjami podziemnymi, kabel nalezy chroni¢
w rurze DVK @ 110mm firmy Arot (dopuszcza sie wykorzystanie zamiennikdéw rur ostonowych firm
Teltar, Janex).

Odlegtosci utozenia kabla w stosunku do innych instalacji wykona¢ w oparciu o wytyczne
N SEP-E-004. Na catej dtugo$ci utozenia kabla nalezy go przykry¢ folig techniczng koloru niebieskiego.
Przy podejéciu kabla do budynkéw nalezy go chroni¢ w rurze j.w. na dtugosci 3m. Przed przepustami,
przy podejéciu do budynkéw i stacji transformatorowej nalezy pozostawi¢ petle zapasu kabla o
dtugosci 2m.

Trojfazowy tor oSwietleniowy nalezy wykona¢ kablem YAKYZo 5x16mm?2 wyprowadzonym z
rozdzielnicy gtéwnej RGnn obiektu. Oswietlenie parkingéw i skwerkéw wykona¢ latarniami zbieznymi o
profilu okragtym i wysokosci 4,0m firmy ROSA (dopuszcza sie wykorzystanie zamiennikdéw stupdw firm
Elmonter, Valmont, Elektromontaz) z oprawami sodowymi o mocy 70W w | klasie ochronnosci typu
Legend Modern firmy Thorn oraz oprawami Swietldbwkowymi o mocy 2x55W w | klasie ochronno$ci typu
Alumet firmy Thorn (dopuszcza sie wykorzystanie zamiennikdéw opraw firm Aga-Ligth, Philips, Brilux).
Ww kabel nalezy utozy¢ w ziemi w typowym rowie kablowym na gteboko$ci 0,7m, a pod drogami na
gtebokosci 1,0m na podsypce piaskowej 2 x 0,1m. Przy skrzyzowaniu kabla z drogami oraz innymi
instalacjami podziemnymi, kabel nalezy chroni¢ w rurze DVK @® 50mm firmy Arot (dopuszcza sie
wykorzystanie zamiennikow rur ostonowych firm Teltar, Janex).

Odlegtosci utozenia kabla w stosunku do innych instalacji wykona¢ w oparciu o wytyczne
N SEP-E-004. Na catej dtugo$ci utozenia kabla nalezy go przykry¢ folig techniczng koloru niebieskiego.
Przy podejsciu kabla do budynkéw nalezy go chroni¢ w rurze j.w. na dtugosci 3m. Przed przepustami i
przy podejsciu do stupdw nalezy pozostawi¢ petle zapasu kabla o dtugosci 1m. Sterowanie obwodem
oswietleniowym odbywac sie bedzie automatycznie zegarem astronomicznym, zabezpieczenie obwodu
D02 16A. Latarnie nalezy wyposazy¢ w tabliczki bezpiecznikowe w Il klasie ochronnosci z
zabezpieczeniem Wis 6A.

Dodatkowo z rozdzielnicy RGnn zasilane bedq kablowo zasilaczami typu YKYZo 5x4mm? i
YKY 5x2,5mm? rozdzielnica fontanny (dostawa wraz z urzadzeniami pompy) i szlaban przy wjezdzie na
teren uczelni. W.w. kable nalezy utozy¢ w ziemi w typowym rowie kablowym na gtebokosci 0,7m, a pod
drogami na gtebokosci 1,0m na podsypce piaskowej 2 x 0,1m. Przy skrzyzowaniu kabla z drogami oraz
innymi instalacjami podziemnymi, kabel nalezy chroni¢ w rurze DVK @ 50mm firmy Arot (dopuszcza sie
wykorzystanie zamiennikow rur ostonowych firm Teltar, Janex).

Odlegtosci utozenia kabla w stosunku do innych instalacji wykona¢ w oparciu o wytyczne
N SEP-E-004. Na catej dtugo$ci utozenia kabla nalezy go przykry¢ folig techniczng koloru niebieskiego.
Przy podejéciu kabla do budynkéw nalezy go chroni¢ w rurze j.w. na dtugosci 3m. Przed przepustami,
przy podejsciu do budynkéw nalezy pozostawic petle zapasu kabla o dtugosci 2m.

2.1.2. Oswietlenie zewnetrzne budynku (iluminacja)

Zaprojektowano o$wietlenie zewnetrzne budynku w oparciu o oprawy firmy Thorn. W poziomie
parteru nad wejsciami gtownymi przewidziano oprawy typu Legend Classic. Na elewacji zastosowano
oprawy QBA R1 35W HIT INT w iloSci 8szt. Oprawy te nalezy zamontowa¢ na wysoko$ci linii
parapetow okiennych parteru. Na | pietrze zaprojektowano 4szt. opraw QBA R1 35W HIT / QBA R1



35W HIT EXT montowanych do filarbw oraz 4szt. opraw QBA R1 70W / QBA R1 70W HIT
montowanych do elewacji budynku. Oprawy montowac na wysokosci linii parapetéw okiennych | pietra.

Zasilanie wszystkich opraw odbywac sie bedzie z rozdzielni TE-2.1 i TE-2.2 co zaznaczono na
rysunkach EQ9 i E10. Przewody doprowadzi¢ w rurkach RB21 w $cianach pod tynkiem oraz w warstwie
ocieplenia budynku. Sterowanie zatgczania opraw odbywac si¢ bedzie z rozdzielni TSO znajdujacej sie
w portierni na parterze budynku.

2.2. Kanalizacja kablowa

2.2.1.Zakres rzeczowy wykonania kanalizacji

Istniejacq kanalizacje kablowg na terenie dziatki Inwestora nalezy udrozni¢ dla potrzeb
wciggniecia nowo projektowanego kabla stuzgcego do powigzania istniejgcej centrali z projektowanym
GPD.

2.2.2. Normy i przepisy budowy kanalizacji kablowej

Projekt opracowano w oparciu 0 nastepujace normy:
-ZN-96/TPSA-004 - Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzgdzeniami uzbrojenia terenowego.
Ogdlne wymagania i badania
-ZN-96/TPSA-011 - Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogdéine wymagania techniczne.
-ZN-96/TPSA-012 — Kanalizacja pierwotna. Wymagania i badania.
-ZN-96/TPSA-013 - Kanalizacja wtorna i rurociggi kablowe. Wymagania i badania.
-ZN-96/TPSA-023 - Studnie kablowe. Wymagania i badania.

2.2.3.Stan istniejacy

Na dziafce inwestora biegnie czynna kanalizacja kablowa, ktorg nalezy udroznic.

2.2.4.Stan projektowany

Do istniejacej kanalizacji nalezy wciggna¢ nowo projektowany kabel telefoniczny typu
XTKMX 50x4x0,5mmz2.

2.2.5..Zalecenia ogodlne

Prace objete niniejszym projektem nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami z
rownoczesnym zachowaniem przepisow BHP oraz przepisami obowigzujgcymi w obrebie drég
publicznych. Ewentualne zmiany wynikle w trakcie realizacji nalezy uzgodni¢ z projektantem i
Inwestorem oraz nanies¢ na zataczone rysunki, by mogty stuzy¢ celom inwentaryzacyjnym.

2.2.6.Wytyczne dla wykonawcy

Wszystkie prace ziemne przy zblizeniach i skrzyzowaniach z innym uzbrojeniem wykonywaé
recznie pod nadzorem wiasciciela danego uzbrojenia.

Wszystkie prace w terenie nalezy przeprowadzi¢ po szczeg6towym zapoznaniu sie z
naniesionym na planach sytuacyjnych uzbrojeniem terenu oraz uwagami zawartymi w dofgczonych
uzgodnieniach

Po zakonczeniu rob6t, naruszone powierzchnie nalezy doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.



2.2.7.Zestawienie

L.p. Wyszczegdlnienie Jedn. llosé Przykfadowy producent
Studnie
Kabel telefoniczny
1. mb 200 Telefonika
XTKMX 50x4x0,5mm2

2.3. Pomiar rozliczeniowy

Pomiar wg pkt. 1.4.7. Pomiar rozliczeniowy potposredni licznikami energii czynnej w
projektowanej stacji (poza opracowaniem).

2.4.Tablice rozdzielcze

W obiekcie zaprojektowano tablice :
RGnn, TE-... ,TK-... i TSO w drugiej klasie ochronnosci, z wykorzystaniem maskownic wykonanych z
tworzywa izolacyjnego firmy Legrand (dopuszcza sie wykorzystanie zamiennikow rozdzielnic firm
Moeller, Sypniewski, Schneider), ktore nalezy montowa¢ w szachtach za standardowymi drzwiami
obitymi od wewnatrz stalowg blachg ocynkowana.

Aparature rozdzielczg zastosowa¢ montowang na szynach TH 35 (w miare mozliwosci jednego
producenta) wg projektu firmy Legrand (dopuszcza sie wykorzystanie zamiennikow aparatury
rozdzielczej firm Moeller, Hager-Polo, Schneider).

2.5.UPS

W obiekcie zaprojektowano UPS o mocy 40kVA o czasie podirzymania 8 min typu
9355-40-N-13 3x9Ah-MBS wyposazony w BYPASS wewnetrzny i zewnetrzny oraz karty do komunikacji
z serwerem firmy Powerware (dopuszcza sie wykorzystanie zamiennikow ups firm APC, Fideltronik,
Ever). Ups zasilany bedzie z rozdzielnicy RGnn dwoma kablami YKY 5x25mm? i zasila¢ bedzie
bezprzerwowo tablice TK-... kablem YKY 5x16mmz2. Ups wytaczany bedzie awaryjnie przyciskiem
przeciwpozarowym usytuowanym przy gtownym wejsciu.

2.6.Glowny wylacznik przeciwpozarowy

Funkcie gtdwnego wylgacznika przeciwpozarowego spetnia  wytacznik  kompaktowy
zlokalizowany w Rgnn wyposazony w cewke wybijakowa i wewnetrzny wytacznik w ups. Sterowanie
przyciskiem przeciwpozarowym koloru czerwonego produkcji Legrand (dopuszcza sie wykorzystanie
zamiennikow przycisku firm ABB, Schneider, Powerware), usytuowanym na zewnatrz przy wejsciu
gtownym.

2.7.Wewnetrzne linie zasilajace

Wewnetrzne linie zasilajace zaprojektowano kablami typu YKY pieciozytowymi (L1,L2,L3,N,PE)
uktadanymi w korytkach i szachtach wykonanych dla ich prowadzenia. Przekroje projektowanych kabli
pokazano na rysunkach E28-E36.




2.8.System korytek

Dla prowadzenia przewodow i kabli energetycznych zaprojektowano system korytek nosnych
zabudowany pod stropem podwieszanym typu KCD200H60/2N firmy BAKS (dopuszcza si¢
wykorzystanie zamiennikow korytek firm WIBE, Legrand, Elekiromontaz) mocowanym do potek,
zamocowanych co 1,5 metra za pomocg kotkdw rozporowych metalowych do $ciany. Korytka stanowig
oddzielne trasy dla instalacji elektrycznych i teletechnicznych dlatego odlegto$¢ pomiedzy nim winna
wynosi¢ 30cm.

2.9.Instalacje elektryczne wewnetrzne

2.9.1.Instalacje o$wietlenia i gniazd wtyczkowych.

Instalacje wykonac¢ przewodami kablowymi YDY o przekrojach podanych na schematach.
Przewody uktada¢ pod tynkiem w rurkach RB 21 na S$cianach, w korytkach i na tynku w
pomieszczeniach ze stropem podwieszanym oraz na tynku w pomieszczeniach technologicznych. W
tazienkach, WC, pomieszczeniach porzadkowych stosowac osprzet IP 44, w pozostatych [P 20 firmy
Legrand (dopuszcza sie wykorzystanie zamiennikow osprzetu firm Hager-Polo, Berker, Elda).

Wysoko$¢ montazu :

- faczniki - 1,4m nad posadzka

- gniazdo 220V :
- w pomieszczeniach porzadkowych, technologicznych - 1,2m nad posadzka;
- w tazienkach i WC - 1,6m nad posadzka;
- w pomieszczeniach biurowych - 0,2m nad posadzka.

W poszczegdlnych pomieszczeniach montowac oprawy oswietleniowe firmy Thorn (dopuszcza
sie wykorzystanie zamiennikow opraw firm Aga-licht, Philips, ES-System) i osprzet Legrand (dopuszcza
sie wykorzystanie zamiennikow osprzetu firm Hager-Polo, Berker, Elda) wg oznaczen na planach.

Jako Zrodta Swiatta stosowaé Swietlowki typu TLD ...830 produkcji  Philips
(dopuszcza sie wykorzystanie zamiennikow zrodet Swiatta firm Osram, Sylviana, Thungsram).

Wymagane natezenie oswietlenia:

- pomieszczenia dydaktyczne i biurowe 500Lx;

- pomieszczenia porzadkowe i komunikacja 200Lx.

Rozmieszczenie aparatury potaczeniowej i funkcji dokonano w oparciu o ustawienie
architektoniczne mebli. W obiekcie zaprojektowano oswietlenie awaryjne i ewakuacyjne realizowane
inwerterami firmy Awex o 2h pracy autonomicznej, montowanymi w oprawach awaryjnych i
ewakuacyjnych firmy Thorn, i nadzorowane przez centralke C-Rubik firmy Awex (dopuszcza sie
wykorzystanie zamiennikow opraw firm Aga-licht, Philips, ES-System) zasilane z wydzielonych
obwoddw zasilania o$wietlenia. Instalacie wykona¢ przewodami kablowymi YDY o przekrojach
podanych na schematach. Przewody uktadac¢ pod tynkiem, w rurkach RB 21 na $cianach, w korytkach i
na tynku w pomieszczeniach ze stropem podwieszanym oraz na tynku w pomieszczeniach
technologicznych.

W wyznaczonych sala dydaktycznych projektuje sie system zdalnego sterowania o$wietleniem
pozwalajacego na jego sciemnianie i powigzanego ze sterowaniem napedami zaluzji okiennych.
System w.w. oparty jest na elementach elektronicznych dimming system firmy Thorm zainstalowanych
w tablicach DS montowanych poziomo pod stropem podwieszonym.

2.9.2.Instalacja do urzadzen technologicznych i sitowych

Instalacje urzadzen technologicznych i sitowych zaprojektowano przewodami YDY o
przekrojach jak na rysunkach E28-E36.



Instalacje urzadzen wentylacyjnych i wezta cieplnego nalezy wykona¢ jako trojfazowg do
centrali wentylacyjnej CW i rozdzielnicy TWC-istniejacej. Pozostate wentylatory zasilane bedg z
wykorzystaniem wytacznikow lub sterowania stycznikowego we wiasciwych tablicach zgodnie z
rysunkami E28-E37.

Pozostate urzadzenia technologiczne beda przylaczone poprzez gniazdo sitowe CEE
pieciostykowe izolacyjne 16 i 32A IP 44.

2.9.3.Instalacja napiecia gwarantowanego

Instalacja UPS do zasilania instalacji komputerowej zasilana bedzie oddzielnym obwodem z
rozdzielnicy RGnn. Z ups-u 0 mocy 40 kVA i czasie podtrzymania 8 min zasilane bedg obwody
zasilania gwarantowanego z rozdzielnic pietrowych poprzez rozdzielnice TK-.... Instalacje wykonaé
przewodami kablowymi YDY o przekrojach podanych na schematach. Obwody zakonczy¢ gniazdami
dedykowanymi DATA uniemozliwiajacymi wigczenie odbiornikow nie podlegajacych podtrzymaniu.
Przewody uktada¢ pod tynkiem, w rurkach RB 21 na Scianach, w korytkach i na tynku w
pomieszczeniach ze stropem podwieszanym oraz na tynku w pomieszczeniach technologicznych.
Trasy i sposob uktadania przewoddw pokazano na planach instalacji E14 — E18.

2.10.Instalacje okablowania strukturalneqo

2.10.1.Przedmiot opracowania.

Przedmiotem opracowania jest budowa:
- instalacji okablowania strukturalnego w budynku.
- powigzania istniejacej centrali telefonicznej z GPD w budynku.

2.10.2.Zakres rzeczowy.

Instalacja okablowania strukturalnego............. 287 gniazd RJ45
gtowny punkt dystrybucyjny GPD ..................... 1 komplet

2.10.3.Normy i Przepisy

Podstawg opracowania projektowanej instalacji okablowania strukturalnego sg nastepujace
normy:
- ISO/ffiC 11801:2002 wyd II;
- EN50173-1:2002wydll;
- TIAJEIA 569 A;
- PN-EN50173-1 _AC;
- TIA/EIA 568-B.2-1;
- ZN-96/TP S.A.-28 Tory kablowe abonenckie i miedzycentralowe. Wymagania i badania.;
- ZN-96/TP S.A.-34 Laczowki i zespoty faczdwkowe przetgcznicowe. Wymagania i badania.;
- ZN-96/TP S.A.-32 Laczowki i glowice kablowe. Wymagania i badania.;
- ZN-96/TP S.A.-36 Urzadzenia ochrony ludzi i urzadzen przed przepieciami i przetezeniami
(ochronniki). Wymagania i badania.;
- ZN-96/TP S.A.-37 Systemy uziemiajgce obiektow telekomunikacyjnych. Wymagania badania.;
- BN-84/8984-10 Instalacje wnetrzowe - ogdlne wymagania.;
- ZN-96/TP S.A.-008 Ostony ztaczowe. Wymagania i badania.;
- ZN-96/TP S.A.-009 Przetgcznice. Wymagania i badania;



- Ustawa z dnia 12 wrzesnia 2002 r. o normalizacji (Dz. U. nr 169 z 2002r., p6z. 1386). -
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r., w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75 z 2002r., poz. 690).
Projektowana instalacja strukturalna winna spetnia¢c wymagania stawiane sieciom pracujgcym w

nastepujacych rodzajach transmisji:
1 telefoniczna - analogowa i cyfrowa;
2. komputerowa - mozliwa transmisja w standardach:

- Ethernet IEEE 802.3 10Base-T;

- Fast Ethernet IEEE 802.3u 100Base-TX, 100Base-T4;

- Gigabit Ethernet IEEE 802.3 ab 1000base-T.

2.10.4.Charakterystyka systemu okablowania strukturalnego.

System okablowania strukturalnego ma w petni spetniac wymagania stawiane systemom
kategorii  6,0kablowania zgodnie z ISO/DEC 11801 i EN 50173. Projektowang instalacje
teleinformatyczng opracowano w oparciu o system okablowania strukturalnego Krone (dopuszcza si¢
wykorzystanie zamiennikow elementéw firm Amp, Molex, Legrand, Schrack) i obejmuje 287 gniazd
RJ45. Zaprojektowano elementy transmisyjne rozszerzonej kategorii szostej. Zaprojektowana sie¢ ma
architekture gwiazdy z jednym Gtownym Punktem Dystrybucyjnym (GPD). Gtéwny Punkt Dystrybucyjny
(GPD) jest centralnym miejscem w sieci, w ktorym zbiegajg sie wszystkie 4-ro parowe kable
F/UTP kat.6 okablowania poziomego z poszczegoinych gniazd RJ45 kat 6, zainstalowanych w
pomieszczeniach budynku. Do kazdego zespotu gniazd 2xRJ45 projektuje sie doprowadzenie dwoch
oddzielnych kabli (z wyjatkiem facza telefonicznego windy) czteroparowych kategorii 6, o impedancii
100 ohm. Kazdy z nich rozszyty bedzie na osobnym module RJ-45. Poniewaz kable przytgczy
komputerowych i telefonicznych zostaty zaprojektowane w kat. 6, a gniazda komputerowe i telefoniczne
w postaci wktadow RJ45 kat 6 - nie zachodzi potrzeba rozrdzniania tych gniazd. O przeznaczeniu
danego gniazda decydowac bedzie krosowanie w punkcie dystrybucyjnym (GPD). Takie rozwigzanie
daje duzg elastyczno$¢ systemu, poniewaz o przeznaczeniu danego gniazda (komputerowe lub
telefoniczne) decyduje uzytkownik. Trasy prowadzenia kabli pokazano na zatgczonych rysunkach E14-
E18. Konstrukcja wybranego kabla zapewnia osiggniecie niezbednych parametréw transmisyjnych.
Kabel spetnia wszystkie wymogi stawiane kablom kategorii 6. Proponowane rozmieszczenie gniazd
RJ45 w budynkach pokazano na zatgczonych rysunkach E14-E18. Doktadne miejsce montazu zostanie
ustalone na etapie wykonawstwa. Kable okablowania poziomego zakonczone bedg w szafie Gtownego
Punktu Dystrybucyjnego na panelach 24xRJ45 wysoko$ci 1U.

taczno$¢ komputerowg na potrzeby administracji zapewni sze$¢ przetgcznikéw wysokosci 1U
kazdy, KS1070 firmy KTl Networks. Wyposazone w 24 portow, Ethernet/ Fast Ethernet (dopuszcza
sie wykorzystanie zamiennikow elementéw firm Netgear, Alied Telesyn, USrobotics). W razie potrzeby
zwigkszenia ilosci obstugiwanych komputerow nalezy w przysztoSci zainstalowa¢ dodatkowe
przetaczniki. W szafie GPD przewidziano rezerwe miejsca na instalacje dodatkowych urzadzen
aktywnych. Zaleca sig uzywanie przetacznikow tej samej firmy.

W projekcie nie przewidziano urzadzen umoZzliwiajgcych dostep do Internetu, poniewaz na
obecnym etapie nie sprecyzowano sposobu dostepu do ustug internetowych. Urzadzenia takie
dostarczane sg zwykle przez dostawce ustug internetowych na zasadzie dzierzawy sprzetu. Decyzje o
wyborze konkretnego dostawcy powinien podjaé przyszty uzytkownik sieci.

2.10.5.Koncepcija instalacji wnetrzowych

Do wykonania instalacji teleinformatycznej przewiduje sie kable F/UTP 4x2x0,5 kat 6. Na
korytarzach i w pomieszczeniach biurowych gdzie przewidziane sg sufity podwieszane, kable
okablowania strukturalnego prowadzone bedg w korytkach kablowych firmy BAKS szerokosci 200 mm
(dopuszcza sie wykorzystanie zamiennikow korytek firm WIBE, Legrand, Elektromontaz). Zejscia kabli
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W pomieszczeniach biurowych - z przestrzeni miedzysufitowej - do gniazd RJ45 nalezy uktada¢ w
rurkach instalacyjnych RB 21 produkcji firmy Legrand (dopuszcza sie wykorzystanie zamiennikdw rurek
firm Emiter, Jonex, TTPlast).

Rurki RB 21 uktada¢ w bruzdach pod tynkiem. Sposob oraz trasy prowadzenia kabli na
poszczegolnych odcinkach pokazano na zatgczonych rysunkach.

Kable okablowania pionowego z pomieszczenia serwerowni do wszystkich kondygnacji
prowadzone bedg w wydzielonym dla kabli elektrycznych i teletechnicznych szachcie kablowym.
W szachcie kablowym montowa¢ drabinke kablowg DKC100H50/2N szerokos$ci 100 mm firmy BAKS
(dopuszcza sie wykorzystanie zamiennikow korytek firm WIBE, Legrand, Elektromontaz).
W pomieszczeniu serwerowni zamontowaC identyczng drabinke na S$cianie. Lokalizacje szybu
pokazano na rysunkach E14-E18.

2.10.6. Gtowny Punkt Dystrybucyjny GPD

Gtownym punktem dystrybucyjnym dla projektowanej instalacji teleinformatycznej bedzie szafa
GPD (42U) zainstalowana w pomieszczeniu nr 2.14 budynku. Wyposazenie GPD pokazano na
zatgczonym rysunku E22 niniejszej dokumentacji. Z GPD wyprowadzone zostanie okablowanie
poziome do poszczegdlnych gniazd RJ-45 w catym budynku oraz kable F/UTP 4x2x0,5 do tablicy
sterujacej pracg windy i kontrolerow instalacji kontroli dostepu.

Miedzy GPD, a istniejaca centralg telefoniczng nalezy utozy¢ kabel XTKMX 50x4x0,5 w
istniejacej kanalizacji kablowej, w GPD kabel zakonczony bedzie na panelach 24xRJ45 kat. 5e
wysokosci 1U.

W GPD przewidziano rezerwe na panelach RJ45 dla dodatkowych gniazd RJ okablowania
poziomego oraz rezerwe miejsca na dodatkowe urzadzenia aktywne.

Konstrukcje szafy GPD nalezy pofaczy¢ z uziomem budynku. Wartos¢ uziemienia nie moze by¢
wieksza niz 1 ohm. Warto$¢ uziomu winna by¢ potwierdzona protokotem odbioru.

2.10.7. Okablowanie alarmu windy.

Zgodnie z obowigzujacymi przepisami, windy zainstalowane w obiektach uzyteczno$ci
publicznej winny mie¢ bezposrednie potaczenie z serwisem konserwacji wind. Potgczenie umozliwia
przekazywanie sygnatu alarmowego do serwisu na wypadek awarii windy. W zwigzku z powyzszym w
projekcie przewidziano przewod F/UTP 4x2x0,5 w relacji: tablica sterowania windg w szybie windowym
na drugim pietrze - Gtowny Punkt Dystrybucyjny (kabel ten nalezy krosowa¢ zgodnie z zaleceniami
serwisu obstugi wind - np. jako numer wewnetrzny centrali telefonicznej z bezpo$rednim ,wyjSciem na
miasto".

2.10.8. Centrala telefoniczna

2.10.8.1 Instalacja centrali telefonicznej

Istniejaca centrale telefoniczng w istniejgcym budynku dydaktycznym wyposazy¢ w karte
rozszerzen PRA, do ktorej poprzez gtowice kablowa nalezy przytaczy¢ projektowany kabel powigzania
z GPD.

2.10.9.Uwagqi koncowe
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2.10.9.1. Uwagi dla wykonawcy rohét

Catos¢ prac w fazie wykonawstwa wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi

przepisami i normami.
Wszystkie potaczenia wykona¢ starannie, poniewaz instalacje w obiekcie muszg
odznaczac sie pewnoscig dziatania i odporno$cig na awarie.
Wszystkie kable telefoniczne prowadzi¢ zgodnie z zasadami przyjetymi w telekomunikacii.
Montaz urzadzen wykona¢ w oparciu o instrukcje instalowania oraz dokumentacje
techniczno-ruchowe dostarczane wraz z urzadzeniami.
Przeprowadzi¢ przeszkolenie wyznaczonych przez inwestora osob oraz dostarczy¢
instrukcje uzytkowania i obstugi poszczegdlnych elementow systemow.

2.10.9.2. Uwagi dla uzytkownika
Po przekazaniu instalacji do eksploatacji nalezy zleci¢ jego statg konserwacje zapewniajacq
prawidtowos¢ i pewnosc¢ jej dziatania.
Nalezy wyznaczy¢ fachowg statg obstuge.
Instrukcje obstugi i dokumentacje techniczno-ruchowe poszczegdlnych urzadzen
powinny by¢ dostarczane przez producenta wraz z urzadzeniami.

2.10.10.Zestawienie urzadzen i materiatéw podstawowych

aktualnie

Producent | Kod | Opis |
Kable instalacyjne i krosowe
Krone TN6TR-LSMB Kabel F/UTP kat 6 PVC 4 pary, 305m m__ [16800
Krone 68302 82507 Kabel krosowy kat 6, 2m szt. |140
(dla obwoddw informatycznych)
Krone 70632 627-10 Kabel krosowy kat5 , UTP, linka, kat.5 3m, szt. |100
(dla obwodow telefonicznych)
Telefonika XTKMX 50x4x0.5 m _ 1200.0
Gtéwny punkt dystrybucyjny
Krone 6569 7 042-68 Szafa stoiaca 42U 600x800 kol. |1
Krone 7022 1 056-24 Panel 19 calowy 24xRJ45 kat.6 1U szt |12
(dla obwodéw informatycznych)
Krone 7022 1 056-24 Panel 19 calowy 24xRJ45 kat.5e 1U szt. |6
Krone 6812 1 900-14 Panel 19-calowy, porzadkujacy 1U szt. |1
Krone 6569 7 100-68 Cokét 600x800 100mm szt. |1
Krone 6569 7 002-11 Panel wentylacyiny 2x9W 230V 1U szt. |1
Krone 6620 7 005-00 Blok gniazd 230V 5 x 2P+Z 10/16A z wyt. kpl. |2
Gniazda sieci strukturalnej
Hager-Polo Gniazdo 2xRJ45 cat. 6 p/t z wnetrzem firmy Krone szt. (143
Hager-Polo Puszka p/t 143
Legrand RB21 Rura instalacyjna m. 420
Baks KCD200H60/2N Korvytko kablowe 200mm m 1280.0
Urzadzenia KTl sieciowe
KTl KS 1070 [KS1070, 24 portow [kpl 6

2.11.Instalacja oddymiania klatki schodowej
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2.11.1.Kategoria zagroZenia pozarowego

Budynek dydaktyczny zgodnie z obowigzujacymi przepisami nie wymaga instalacji
sygnalizacji alarmu pozaru SAP. W budynku zastosowano klapy oddymiajgce klatki schodowe

2.11.3. Koncepcja zabezpieczenia oddymiania

Projektuje sie trzy autonomicznie dziatajgce centralki oddymiania MCR 9705 V2 firmy
Mercor. Zadaniem systemu oddymiania bedzie automatyczne otwarcie klap dymowych na klatkach
schodowych w razie pojawienia sie¢ dymu. Centralki bedg wspotpracowac z optycznymi czujkami
dymu typu DOR-40 umieszczonymi na najwyzszej kondygnacji i recznymi przyciskami alarmowymi
typu DM 702 umieszczonymi przy wejSciach na kazdy poziom kondygnacji. Dodatkowo na
najwyzszej kondygnacji przy centralkach projektuje sie przyciski przewietrzajace typu LT stuzace do
przewietrzania klatek w stanach normalnej pracy. Cato$¢ potaczen pokazano na rysunku E25.

2.11. 4. Zasilanie systemu oddymiania

Zaprojektowane centralki oddymiania zasilane bedq napieciem 230V 50Hz - pradu
przemiennego z rozdzielnic pietrowych TE-4.1, TE-4.2 i TE-3.1. W przypadku zaniku napigcia
sieciowego, zasilacz centralki pozarowej musi przetaczy¢ sie automatycznie na zasilanie
rezerwowe - awaryjne. Pojemnos¢ zastosowanych akumulatoréw zapewni, zgodnie z wymogami
Normy Europejskiej, 72 godziny pracy awaryjnej systemu bez zasilania sieciowego. Akumulatory
zasilania awaryjnego wspotpracujg w systemie buforowym z zasilaczem sieciowym centralki.
Nalezy je zamontowa¢ w obudowie centralki pozarowej. Zasilanie sieciowe centralki wykonac
przewodem YDY 3x1,5mm2, na wydzielonym obwodzie - z wlasnym zabezpieczeniem. Numer
obwodu podany jest w projekcie elektrycznym.
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2.12.Instalacja telewizji dozorowej CCTV

2.12.1.Zatozenia techniczne

2.12.1.1.System TV- dozorowej CCTV

Zaprojektowany system telewizji dozorowej CCTV oparty zostat na dwdch
multiplekserach cyfrowych SAMSUNG typu SVR1650 i SVR950 z wbudowanymi dyskami twardymi
250 GB (dopuszcza sie wykorzystanie zamiennikow rejestratora firm NOVUS, BOSH, HONEYWELL)
stuzacym do cyfrowej rejestracji obrazéw jednocze$nie z 19 niezaleznych kamer. System
umozliwia rownoczesne odtwarzanie obrazéw na monitorze nie przerywajac procesu ciggtego
zapisu trwajacych zdarzen. W systemie zastosowano najwyzszej jakosci cyfrowe kamery
kolorowe SHC-730 marki SAMSUNG (dopuszcza sie wykorzystanie zamiennikow kamer firm
NOVUS, BOSH, HONEYWELL) oraz obiektywy z automatycznie sterowang przestong SLA-2985D
firmy SAMSUNG (dopuszcza sie wykorzystanie zamiennikébw kamer firm NOVUS, TAMRON,
BOSCH, HONEYWELL). Obrazy z kamer wy$wietlane bedq na dwoch kolorowych monitorach
19’STM-19LV firmy SAMSUNG (dopuszcza sie wykorzystanie zamiennikdw monitoréw firm
NOVUS, PANASONIC, BOSCH). Sterowanie pracg multipleksera oraz rejestratora cyfrowego
odbywac¢ sie bedzie za pomocg klawiatury SCC-3100 produkcji SAMSUNG wyposazonej w
wySwietlacz LCD oraz komputera zarzgdzajgcego. Caty system umozliwia wspdiprace z
innymi systemami technicznej ochrony mienia, wtamania i napadu. Mozliwe jest dokonywanie
archiwizacji danych z dysku twardego rejestratora na innych nosnikach danych. Centrum
systemu Telewizji Dozorowej umiejscowione zostanie na parterze budynku w pomieszczeniu
recepcji. Miejsca rozmieszczenia poszczegélnych kamer pokazano na planach instalacji - na
rzutach budynku. Potgczenia wspolne wszystkich urzadzen systemu TV obrazuje schemat E23.

2.12.1.2.System Kontroli Dostepu KD

Instalacja systemu kontroli dostepu KD oparto na bazie urzadzer produkcji UNICARD
(dopuszcza sie wykorzystanie zamiennikéw systemu firm ROGER, SCHRACK, HONEYWELL) z
zastosowaniem sterownikéw drzwiowych typu SD-660. Sterowniki bedg potaczone w jedng siec¢
do wspbtpracy miedzy soba, a nadzér nad catg siecig prowadzony bedzie przy pomocy
komputera typu PC .

Projekt instalacji systemu KD i RCP, wykonano przy nastepujacych zatozeniach:

1. System autonomiczny. Awaria na stanowisku komputerowym nie powoduje
zaktécen w pracy instalacji systemu.

2. Zastosowane czytniki sg czytnikami kart zblizeniowych.
3. Oprogramowanie systemu w jezyku polskim.

4. Instalacie KD nalezy wykona¢ przewodem typu FTP kat. 6 4x2x0,5mm2.
Przewody uktada¢ pod tynkiem w rurkach winidurowych typu RB 21.

5. Petna identyfikacja oséb na podstawie numeru PESEL.

6. Generowanie alarméw w przypadku préb korzystania z systemu niezgodnie z
nadanymi uprawnieniami.

7. Zapewnienie wspotpracy z systemami telewizji dozorowej i sygnalizacji pozaru.
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Systemy KD bedq kontrolowaty ruch osobowy w wyznaczonych pomieszczeniach.
Rozmieszczenie urzadzen i elementéw wykonawczych pokazano na planach instalacji dotgczonych
do projektu. Natomiast uktad funkcjonalny systemu kontroli dostepu pokazano na schemacie E24.

2.12.2. Zasilanie sieciowe

Multiplekser, monitory oraz kamery zasilane bedq bezpo$rednio poprzez gniazda
z oddzielnych obwodow zasilajgcych 230 V AC podtaczonych do rozdzielnic TK-... . Dodatkowo w.w.
obwody mogaq zosta¢ wyposazone w listwa zabezpieczajace przed skutkami wystgpieniem zwarc,
przepie¢ oraz praddw nadmiarowych. Zasilanie wykona¢ przewodem typu YDY3x1,5 mm2.
Przewody zasilajace doprowadzi¢ do listwy zasilajgcej pod tynkiem w rurkach winidurowych RB21 na
wydzielonym obwodzie. Bezpiecznik oraz ograniczniki przepieciowe trwale oznaczy¢.

2.12.3. Zasilanie awaryjne

W przypadku zaniku napiecia sieciowego system telewizji dozorowej powinien mie¢ mozliwo$¢
pracy awaryjnej w okresie 15 do 30 min. W celu zapewnienia zasilania awaryjnego dla urzadzen
pracujgcych na napieciu 230V pradu zmiennego zastosowano wspdliny zasilacz UPS 40kVA zasilajacy
bezprzerwowo rozdzielnice TK-....

2.12.4. Urzadzenia CCTV

2.12.4.1.Kamery

W systemie TV - dozorowej zastosowano kamery kolorowe produkcji SAMSUNG typu SHC-730.
Czuto$¢ kamery 0,13 Ix (tryb dzienny) / 0,01 Ix (tryb nocny); funkcja Night Sense pozwalajaca na
automatyczne przetaczanie si¢ z trybu kolorowego na czarno-biaty w przypadku stabego oS$wietlenia
sceny; rozdzielczos¢ 752/582; kompensacja tta, OSD, funkcja AutoBlack umozliwiajgca
uwydatnianie szczegotow przy przeswietleniu; detekcja ruchu; autofocus; autoiris; stosunek sygnat/szum
- 50 dB ; 480 TVL. Dodatkowa funkcjg kamery jest mozliwoS¢ regulacji sygnatu wizyjnego (do 2V) przy
zaktoceniach. Miejsca montazu kamer pokazano na planach instalacji oraz na schemacie E23.
Okablowanie instalacji linii dozorowych dla kamer nalezy wykona¢ przewodem koncentrycznym typu YWL
75, natomiast do zasilania
stosowa¢  przewod typu OMY 3x1mm2. Instalacje wykona¢ pod tynkiem w
rurkach winidurowych RB21.

2.12.4.2 Obiektywy

Do kamer dobrano obiektywy 1/3" marki SAMSUNG typu SLA-2985D. Soczewki asferyczne;
ogniskowa 2,9 — 8,5 mm (F I); montaz C S; apertura 1-360°; automatyczna regulacja przestony; kat
widzenia 123 - 42°, TELE 36-27, back focus 7.95 mm. Obiektywy nadajq sie zaréwno do zastosowan
zewnetrznych jak i wewnetrznych.
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2.12.4.3.Klawiatura

Do sterownika multipleksera zastosowano klawiature SCC-3100 wyposazong w
wyswietlacz ciektokrystaliczny z polskg wersjq jezykowa. Komunikacja w formacie RS 485
zapewnia szybki transfer danych przesytanych i odbieranych z multipleksera oraz rejestratora
cyfrowego. Urzadzenie posiada pod$wietlane klawisze oraz jest proste w obstudze dla
uzytkownika.

2.12.4 4 Rejestrator cyfrowy

Urzadzeniami gtéwnymi systemu sg multipleksery cyfrowe SAMSUNG typu SVR1650 i
SVR950 z wbudowanymi dyskami twardym 250 GB. Multipleksery posiadajg mozliwo$¢
poditgczenia dwoch monitorow, zapisu obrazéw z predkoscig do 25 obrazéw na sekunde.
Kompresja danych za pomocg transformaty falkowej, parametry wyswietlania: 704 x 576 (PAL),
automatyczne wykrywanie standardu obrazu; wyj$cia DB25, USB do podigczenia urzadzen
zewnetrznych; wejécia alarmowe do wspdtpracy z systemem wtamania i napadu. Multiplekser
wyposazony jest w port ETHERNET 10/100 MB zapewniajacy wspdtprace z komputerem
zarzadzajacym.

2.12.4.5.Monitory

Wyswietlanie obrazéw z kamer odbywa¢ sie bedzie na dwoch monitorach kolorowych
19” marki SAMSUNG typu STM-19LV. Monitor wy$wietla do 500TYL, posiada regulacje
kontrastu, ostrosci, 2 wyjécia BNC, wyj$cia audio.

2.12.5.Rejestracja zdarzen

Urzadzenia  odbiorcze  zainstalowane  bedqg ~w  pomieszczeniu portierni

umiejscowionym na parterze budynku. Do podgladu zastosowano 2 monitory kolorowe 19" typu
STM-19LV.
Natomiast do nagrywania i odtwarzania zdarzen zastosowano multipleksery oraz dysk twardy
250GB. W zalezno$ci od ustawienia parametru ki/s oraz jakosci obrazéw uzyska¢ mozna
rézne rozmiary archiwizowanego pliku. Po zapisaniu dysku twardego rejestratora mozliwe jest
nadpisywanie danych.
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2.12.6.Wykonanie instalacji

Instalacje linii  wizyjnych systemu TV - dozorowej wykonaé przewodem
koncentrycznym typu YWL 75. Do zasilania kamer zastosowa¢ przewdd zasilajacy typu OMY
3x1,0mm2, Zasilanie urzadzen pracujacych na napieciu 230V pradu zmiennego wykonaé
przewodami zasilajgcymi typu YDY 3x1,5mm2. Przewody uktada¢ pod tynkiem w rurkach
winidurowych typu RVS22, RYS28 i RYS32. Sposéb uktadania przewoddéw uzgodni¢ z
Inwestorem.

2.12.7.Pomiary, dokumentacja powykonawcza

Po wykonaniu instalacji Systemu TV - dozorowej wykona¢ nastepujace pomiary :
1 Pomiar rezystancji odcinkéw przewoddw linii dozorowych i sygnatowych;
2. Pomiar przerw i zwar¢ miedzy zytami;
3. Rezystancje izolacji pomiedzy sobg i pomiedzy zytami i ziemig;
4. Skuteczno$¢ samoczynnego wytaczenia zasilania 230V;
Po wykonaniu instalacji nalezy sporzadzi¢ instrukcje obstugi.
Do dokumentacji powykonawczej dotaczy¢ karty katalogowe zastosowanych urzadzen wraz z
kartg gwarancyjng i ksigzkg eksploataciji.

2.12.8. Szkolenia, eksploatacja i konserwacja

Przed oddaniem systemu do eksploatacji Wykonawca ma obowigzek przeszkoli¢
uzytkownika w sposobie obstugi systemu CCTV i przydzieli¢ uprawnienia do poszczegdlnych
poziomow dostepu do systemu. Instrukcja obstugi powinna znajdowa¢ sie w pomieszczeniu z
multiplekserem. W trakcie funkcjonowania systemu nalezy prowadzi¢ rejestracie wszystkich
zdarzen w ksigzce eksploatacji. Nalezy wpisywa¢ daty przegladéw konserwacyjnych oraz
przeprowadzonych testdéw oraz daty i rodzaje awarii.

Aby zapewni¢ prawidtowe dziatanie systemu musi on byé na biezaco
konserwowany. Musi sie to odbywa¢ zaréwno w okresie gwarancji jak i po jej uptywie.
Zgodnie z zaleceniami producenta przeglady powinny by¢ dokonywane regularnie w
odstepach czasu nie dtuzszych niz jeden raz na trzy miesigce.
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2.12.9.Bilans energetyczny systemu CCTV

MOC
L.P. NAZWA URZADZENIA MOC SZTUK SUMARYCZNA
1. |Monitor typu STM-19LV 42 2 84
2. |Multiplekser SVR950 / SVR1650 75 2 150
3. |Kamera kolorowa SHC-730 z 5 19 95
obiektywem SLA-2985D
SUMA MOCY: 329

Wymébg zapewnienia 15-3 0 minutowej pracy rezerwowej zostanie spefniony.

2.12.10 Zasilanie sieciowe KD

Zastosowane w systemach sterowniki kontroli dostepu typu SD-660 zasilane bedg z
zasilaczy sieciowych typu 12VDC/17Ah. Bedg one zasilane z sieci 230V pradu przemiennego
na wydzielonych zabezpieczeniach. To samo dotyczy pracujgcego w systemie komputera PC
przeznaczonego do obstugi systemu kontroli dostepu. Zasilanie wykonaé przewodem typu YDY
3x2,5mm2 uktadanym pod tynkiem w RB21 i podtaczy¢ do tablic elektrycznych TK budynku.
Podtaczenie wykonaé na wydzielonym zabezpieczeniu - przeznaczonym specjalnie dla systemu KD.
Bezpiecznik w tablicy elektrycznej opisaé. Przed wigczeniem zasilania dokona¢ pomiaru
skuteczno$ci samoczynnego odigczenia zasilaczy, w celu sprawdzenia prawidtowej ochrony
przeciwporazeniowe;.

2.12.11.Zasilanie rezerwowe KD

Do zasilania rezerwowego kazdego =zasilacza zastosowa¢ akumulatory
bezobstugowe o pojemnosci 17 Ah kazdy. Akumulatory zasilania awaryjnego umieszcza¢ w
obudowach zasilaczy. Natomiast do =zasilanie rezerwowego komputera PC nalezy
wykorzysta¢ obwod zasilania gwarantowanego z centralnego ups-u.
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2.12.12. Konfiguracja systemu

W instalacji systemu kontroli dostepu pracowa¢ bedzie 5 sterownikéw KD typu
SD 660. Wszystkie sterowniki pracujg potaczone w sieci z komputerem PC. Komputer
PC/KD instalowa¢ w pomieszczeniu wskazanym przez uzytkownika. Potaczenie komputera
w sieci ze sterownikami wykona¢ przewodem typu FTP 6 4x2x0,5mm?2 uktadanym pod
tynkiem w rurce winidurowej RB 21, na gtéwnych ciggach kablowych przewéd uktada¢ w
zbiorczych korytkach kablowych.

2.12.13. Stanowisko komputerowe

System KD obstugiwany jest za pomocg komputera PC. Jest on przeznaczony do
rejestrowania w systemie uzytkownikéw kart oraz nadawania uzytkownikom uprawnien do
dostepu do danych stref w dniach i godzinach wyznaczonych przez wiasciciela obiektu.
Stanowisko komputerowe powinno posiadac¢ nastepujace urzadzenia i programy:

1. Komputer Pentium Core 2,8GHz, RAM 2GB, twardy dysk 80GB, Windows Vista
Professional;

2. Monitor 17" LG;

3. Nagrywarke DVD/CD-RW;

4. Oprogramowanie sieciowe kontroli dostepu typu C/S KD WS 4-40;

5 Konwerter RS 232/RS 485 dla KD.

2.12.14 Sterowniki typu SD 660

Sterowanie urzadzeniami wykonawczymi zwalniania przej$¢ dokonywane bedzie przez
sterowniki typu SD 660 . Bezposrednio do sterownikdéw dotaczone bedg moduty wejcia/wyjscia
typu /0. Sg to elementy sterujace przeznaczone do podtaczania czytnikbw i urzadzen
wykonawczych tzn. zamkdéw, przyciskdw wyjScia i przyciskow alarmowych. Jeden modut
wspdtpracuje z jednym /KD/ czytnikiem. Natomiast do jednego sterownika moze byé
podtgczonych maksymalnie do 2 czytnikéw. Sterowniki zasilane bedg z zasilaczy sieciowych typu
12V DC/17Ah.

W instalacji KD pracowaé bedzie 5 sterownikow obstugujace tacznie 5 przej$¢. Miejsca
ich montazu pokazano na planach instalacji. Doktadna konfiguracja systemu pokazana zostata na
schemacie E24 .

Instalacje potaczenia kontrolerow w sie¢ wykonywaé pod tynkiem w RB 21 przewodem
typu FTP kat6 4x2x0,5mm2. Natomiast na gtéwnych trasach kablowych prowadzonych
korytarzami, na poszczegélnych pietrach budynku, przewody uktada¢ na tynku w zbiorczych
korytkach kablowych dla instalacji niskopragdowych.
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2.12.15. Czytniki kart zblizeniowych

Do zwalniania przej$¢ zastosowano czytniki kart zblizeniowych typu ASR-602 .Obstuga
czytnikdw odbywac sie bedzie za pomoca kart zblizeniowych produkcji MOTOROLA typu ASC
- 121TH. Linie dozorowe, w ktorych pracujg czytniki wykona¢ przewodem typu FTP 6kat. 4x2x0,5
mm2, uktadanym pod tynkiem w RB21.

2.12.16. Elementy wykonawcze

Zwalnianie drzwi sterowanych systemem kontroli dostepu odbywaé sie bedzie pomocg
rygli elektrycznych  rewersyjnych typu SOLID. Zamiennie mozna stosowat zwory
elektromagnetyczne. Linie dozorowe , w ktorych pracujq rygle wykona¢ przewodem FTP kat.6
4x2x0,5 mmz2, uktadanym pod tynkiem w RB21 .

Przy przejéciach jednostronnie kontrolowanych czytniki montowaé po zewnetrznej stronie drzwi
chronionego pomieszczenia. dodatkowo zastosowaé na kazdym wyjsciu przyciski przeznaczone do
wyjScia awaryjnego, sq to przyciski typu DM 700/G. Okablowanie wykona¢ tak samo jak dla rygli.

2.12.18.Pomiary

Po wykonaniu rozbudowy instalacji systemu nalezy wykona¢ nastepujgce pomiary :
1 Pomiar rezystancji odcinkéw przewodéw linii dozorowych i sygnatowych;
2. Pomiar przerw i zwar¢ migdzy zytami;
3. Rezystancje izolacji pomiedzy sobg i pomiedzy zytami i ziemig;
4. Skuteczno$¢ samoczynnego wytgczenia zasilania 230 V - zasilaczy kontroleréw.

2.12.19.Dokumentacja powykonawcza

Po wykonaniu instalacji nalezy sporzadzi¢ instrukcje obstugi. Do dokumentacji
powykonawczej dotaczy¢ karty katalogowe zastosowanych urzadzen wraz z kartg gwarancyjng i
ksigzke eksploataciji.
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2.12.20.Szkolenia i konserwacja

Z uwagi na duzq ilos¢ uzytkownikdéw systemu posiadajgcych rozne uprawnienia, szkolenia

nalezy przeprowadzi¢ z podziatem na grupy uzytkownikéw znajdujgcych sie w tym samym
przedziale poziomu dostepu do systemu.

Nalezy zapewni¢ statg konserwacje systemu, gdyz ewentualne awarie i nieprawidtowosci w

pracy systemu mogg w duzej mierze utrudni¢ poruszanie si¢ po terenie budynku w czasie
godzin pracy jak i w porze nocne;.

2.12.21. Zestawienie materiatéw systemu CCTV

L.P. NAZWA MATERIALU JEDN.MIARY ILOSC
1. |Monitor kolorowy 19" typu STM-ILV produkcji SAMSUNG szt. 2
2. |Rejestrator cyfrowy z multiplekserem firmy SAMSUNG typu

SVRI50 kolorowy produkcji z wbudowanym dyskiem szt. 1
twardym 250 GB
SVR1650 kolorowy produkciji z wbudowanym dyskiem szt. 1
3. |Oprogramowania dla multipleksera szt. 2
4.  |Klawiatura zdalna SCC-3100 firmy SAMSUNG szt. 1
5. |Kamera kolorowa SHC-730 firmy SAMSUNG szt. 19
6. |Obiektyw typ SLA-2985D marki SAMSUNG szt. 19
7. |Obudowa wewnetrzna z uchwytem Sciennym szt. 15
(przewody ukryte w uchwycie)
8. |Obudowa zewnetrzna hermetyczna z grzatkg, ostong i szt. 4
uchwytem sciennym (przewody ukryte w uchwycie)
9. [Wtyki BNC szt. 42

10. |Zigczka BNC szt. 42
1. |Ztaczka RJ45 dla komputera szt. 4

12.  |Puszka krosowa - wykonanie wtasne szt. 1

13.  |Kabel zasilajgcy OMY 3x1,5 mm? mb 700

14.  |Kabel wizyjny YWL75 mb 900

15.  |Rurka instalacyjna RB 21 mb 450
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2.12.22 Zestawienie materiatow systemu KD i RCP:

L.P. NAZWA MATERIALU JEDN.MIARY ILOSC
1. Czytnik kart zblizeniowych typu ASR-602 szt. 5
2. Sterownik kontroli dostepu typu SD 660 szt. 5
3. Obudowa modutu wejscie/wyjscie typu Legrand szt. 5
4, Modut wejScie/wyjscie typu 1/0 szt. 5
5. Zasilacz sterownika typu 12 VDC/17 Ah szt. 5
6. Bateria akumulatoréw typu 12V/17 Ah szt. 5
7. Konwerter RS 232/RS 485 dla KD szt. 1
8. Rygiel elektryczny rewersyjny typu SOLID szt. 5
9. Zasilacz rygla typu PS5 szt. 5
10. Bateria akumulatoréw typu 1V/7 Ah szt. 5
11. Czujnik magnetyczny typu MK 240-6 — klasa C szt. 5
12. Przycisk wyjécia awaryjnego typu DM 700/G szt. 5
13. Komputer PC — PENTIUM CORE RAM 1GB/80 GB szt. 1
14. Monitor 17" - LG szt. 1
15. Nagrywarka DVD/CD -RW szt. 1
16. Oprogramowanie sieciowe kontroli dostepu typu C/S KD | kpl. 1
WS 4-40
17. Karta zblizeniowa typu ASC — 121TH - konfekcjonowana | szt. 100
18. Przewod sygnalizacyjny typu FTP kat6 4 x 2 x 0,5 mm mb 350
19. Przewod zasilajacy YDY 3 x 1,5 mm2 mb 240
20. Rury winidurowe RB 21 mb 220
21. Puszka potgczeniowa typu ESO 58 szt. 5

2.13. Instalacja videofonowa

Z instalacjq kontroli dostepu KD wspdipracowaé bedzie instalacja wideofonowa oparta na
kompletnym urzadzeniu 952/41 firmy Urmet sktadajacy sie z modutu z kamerg i przyciskiem
wywotawczym 952/113, videomonitora 1702/40 i zasilacza 952/100. Sygnat otwarcia drzwi podawany
bedzie na sterownik kontroli dostepu. Uktad funkcjonalny systemu kontroli pokazano na schemacie
E24.

2.14. Instalacja podgrzewania ptotkow przeciwsnieznych

Na dachu zaprojektowano dwa obwody przewodu grzejnego typu VCD17/1920 produkcii
Elektra o dtugosci 113m kazdy, majace zapobiegaC zaleganiu $niegu i lodu. Przewody nalezy
zamontowa¢ na ptotkach przeciwsnieznych od strony wewnetrznej dachu. Pracq przewodow bedq
kierowaC dwa sterowniki typu ETO-1550 umieszczone w obudowach nasciennych w szachtach
elektrycznych przy rozdzielniach TE-4.1 i TE-4.2. Na dachu od nalezy zamontowa¢ rowniez czujniki
temperatury powietrza typu ETF-744/99 oraz detektory wilgotnoci typu ETOR-55. Lokalizacja
urzadzen zostata przedstawiona na rysunkach E19 i E06. Cato$¢ prac wykona¢ zgodnie z DTR i
instrukcjg obstugi producenta.
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2.15. Ochrona odgromowa

Zwody poziome na dachu oraz przewody odprowadzajagce wykona¢ drutem stalowym
ocynkowanym DFeZn & 8mm. Zwody wykona¢ metodg montazu na uchwytach metodg klejenia.
Przewody odprowadzajace instalowa¢ w rurkach instalacyjnych utozonych w ociepleniu budynku pod
tynkiem. Przewody uziemiajace potaczy¢ z projektowanym uziomem. Uziom wykonac¢ jako otokowy
bednarkg FeZn 30x4mm utozong w ziemi na gteboko$ci 0,6m. Ztgcza kontrolne ZP montowaC w
studzienkach PCV f-my Galmar w ziemi lub na scianie za drzwiczkami. Dokona¢ sprawdzenia ciggtosci
istniejacego uziomu otokowego oraz jego rezystancji. Rezystancja wymagana wynosi R < 10Q.

2.16.0chrona przepieciowa

W celu ochrony instalacji wewnetrznych projektuje sie dwa stopnie ochrony. Stopien pierwszy
stanowig odgromniki klasy B+C zamontowane w rozdzielnicy RGnn. Drugi stopien stanowig ochronniki
klasy C zamontowane w rozdzielnicach pozostatych.

2.17.Polaczenia wyréwnawcze uziemione

W celu wzmocnienia ochrony przeciwporazeniowej nalezy zastosowa¢ miejscowe uziemione
potaczenia wyrdwnawcze wykonane bednarkg FeZn 30x4mm a przytaczone do uziomu otokowego.
W.w. pofaczenia nalezy zastosowa¢ w pomieszczeniu wezta cieplnego, szachtu windowego i
serwerowni.

2.18.0chrona od porazen

Ochrona przed dotykiem bezposrednim zapewniona przez zastosowanie wiasciwej izolacji cze$ci
czynnych.
Ochrona przed dotykiem po$rednim zapewniona przez zastosowanie Il klasy izolacji dla TN-C.
Ochrona przed dotykiem posérednim zapewniona przez zastosowanie samoczynnego wytaczania
zasilania przy zwarciu w uktadzie TN-S realizowanego przez wytaczniki instalacyjne ochronne,
réznicowo-pradowe o | Dn = 30mA i bezpieczniki.
W pomieszczeniu rozdzielnicy gtownej RGnn nalezy zainstalowac gtéwng szyne uziemiajacg GSU.
Do szyny nalezy przytaczy¢ :
- przewdd ochrony instalacji PE;
- przewdd uziemiajacy taczacy GSU z uziomem otokowym;
- ochronniki przepigciowe;
- przewdd potgczen wyrdwnawczych gtéwnych FeZn 50x4mm.
Do przewodu potgczen wyrownawczych gtownych nalezy przytaczy¢ rury wodociggowe, instalacji CO i
CW oraz zbiorniki metalowe.

2.19.Kompensacja mocy biernej

Kompensacji mocy biernej nie projektuje sie.

2.20.Uwagqgi koncowe

- Cato$¢ prac wykonac i odebra¢ zgodnie z PN i wspétczesng wiedzg techniczna.
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- Istotne zmiany w postanowieniach projektu nalezy przed ich wprowadzeniem uzgodni¢ z
projektantem.

- Po wykonaniu cato$ci robét nalezy dokonaé pomiaréw i prob pomontazowych a protokoty z ich
wynikami przedstawic przy odbiorze.

Wytyczne do planu BIOZ.

Informacje opracowano wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 r. w
sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia (Dz. U. z 2000 r. Nr 106, poz. 1126, z pdzniejszymi zmianami).
1.Zakres robdt obejmujg przytacza SN i system ochrony od porazen.
2.Uwagi ogdline.

- Na obiekcie nalezy przestrzegaC zasad BHP przy przewozeniu i sktadowaniu materiatow
budowlanych oraz przy wykonywaniu prac.
- Prace przy urzadzeniach elektrycznych nalezy wykonywaé zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami i Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z 17.09.1999 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach elektroenergetycznych.
- Do prac na obiekcie stosowa¢ maszyny spetniajgce wymogi Rozporzadzenia Ministra
Gospodarki z 30.10.2002 r. w sprawie minimalnych wymagan dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy w zakresie uzytkowania maszyn przez pracownikdéw podczas pracy.
- Przed rozpoczeciem rob6t nalezy zapoznac sie z tre$cig uzgodnien.
- Nalezy wykona¢ wiasciwe zabezpieczenie rob6t uwzglednieniem zasad BHP.
- W przypadkach watpliwych nalezy skontaktowac sie z autorem projektu.
- Wszystkie prace zwigzane z niniejszym opracowaniem wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami stosujgc typowe sposoby montazu oraz wykorzystujac odpowiednie narzedzia.
- Obstuga urzadzen powinna odbyc sie zgodnie z instrukcjami producenta.
- Zatrudnieni podczas prac pracownicy powinni posiadaé orzeczenie lekarskie o
dopuszczeniu do okreslonej pracy.
3. Wskazania dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji robét
Szczegolna uwage nalezy zwrdci¢ przy wykonywaniu nastepujacych prac:
- Prace na wysokosciach i na rusztowaniach (mozliwo$¢ upadku podczas pracy, mozliwos¢
uderzenia lub przygniecenie przypadkowo spadajacymi elementami).
- Prace instalacje elektryczno-energetyczne (mozliwo$¢ porazenia pradem elektrycznym,
mozliwo$¢ doznania urazu podczas obstugi elektronarzedzi).
4. Instruktaz pracownikéw przed przystgpieniem do realizacji rob6t:
- Przeprowadzi¢ szkolenie pracownikdéw w zakresie BHP.
- Ustali¢ zasady postepowania w przypadku wystapienia zagrozenia.
- Ustali¢ zasady bezpo$redniego nadzoru nad pracami szczegéinie niebezpiecznymi, przez
wyznaczone w tym celu osoby.
- Ustali¢ zasady stosowania przez pracownikdéw $rodki ochrony indywidualnej oraz odziezy i
obuwia roboczego.
5. Srodki techniczne i organizacyjne, zapobiegajace niebezpieczenstwom wynikajacym z wykonywania
prac w strefach szczegolnego zagrozenia zdrowia lub w ich sasiedztwie, w tym zapewniajgcych
bezpieczng i sprawng komunikacje, umozliwiajacg szybka ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i
innych zagrozen.
- Miejsce wykonywania prac powinno by¢ wyposazone w sprzet niezbedny do gaszenia
pozarow.
- W przypadku stosowania urzadzeh ochronnych roznicowo-pradowych w instalacjach
zasilajacych nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie kazdorazowo przed przystapieniem do pracy.
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- Osoby przebywajace na stanowiskach pracy, znajdujace sie na wysokosSci co najmniej 1 m
od poziomu podtogi lub ziemi, powinny by¢ zabezpieczone balustradg lub pasem ochronnym
przed upadkiem z wysokosci.
- Nalezy ustali¢ rodzaj prac, ktore powinny by¢ wykonywane, przez co najmniej dwie osoby, w
celu zapewnienia asekuraciji, ze wzgledu na mozliwos¢ wystapienia szczegdlnego zagrozenia
dla zdrowia lub zycia ludzkiego. Dotyczy to np. prac wykonywanych na wysoko$ciach powyzej
2m w przypadkach, w ktérych wymagane jest zastosowanie $rodkéw ochrony indywidualnej
przez upadkiem z wysokosci.
6. Nie wolno zatrudnia¢ pracownika w razie przeciwwskazan lekarskich oraz bez wstepnego
przeszkolenia w zakresie BHP.
7. W razie w czasie pracy uszkodzenia maszyny lub urzadzenia nalezy je niezwtocznie zatrzymac i
wytaczy¢ doptyw energii ze zrddta zasilania.
8. Wznawianie pracy maszyn i urzadzen bez usunigcia uszkodzenia jest zabronione.
9. Wchodzenie i schodzenie ze stanowiska pracy powinno odbywa¢ sie wytgcznie po przeznaczonych
do tego stopniach, schodach, drabinach, itp.
10. Roboty montazowe powinny by¢é prowadzone w sposéb bezpieczny, okre$lony w projekcie
organizacji robot wykonanym przez wykonawce.
11. Przed przystgpieniem do realizacji robét nalezy przeszkoli¢ pracownikéw zgodnie z przepisami
Kodeksu Pracy.

Projektant:
inz. Grzegorz Bytniewski

24



3.0. OBLICZENIA TECHNICZNE

3.1.Moce zainstalowania odbiorow,dobor przewodow i ich zabezpieczen

Na schematach podano szczegdtowe dane o mocach zainstalowanych urzadzen, typach i
przekrojach przewodow oraz urzadzeniach zabezpieczajacych.

Bilans mocy:

Nazwa llos¢ Moc Moc
szt. jednostkowa faczna
Piwnica TE-0.1/ TK-0.1
Gniazdo porzadkowe | 20 0,5 10
Gniazdo ogblne 100 0,7 70
Gniazdo DATA 11 0,3 3,3
Gniazdo 3-fazowe 2 2 4
Odbiorniki inne
- rolety i ekran 3 0,07 0,21
- klimatyzator zew. 1 49 49
- T-KOT. 1 3,5 3,5
Oswietlenie
A2 19 0,036 0,684
C2 70 0,072 5,04
D1 8 0,028 0,224
D2 5 0,07 0,35
F1 21 0,07 1,47
H1 8 0,038 0,304
K1 24 0,052 1,248
L2 12 0,014 0,168
M1 24 0,036 0,864
01 6 0,075 0,45
N1 4 0,056 0,224
N2 8 0,056 0,448
V1 9 0,008 0,072
RAZEM | 107,456
Parter TE-1.1/ TK-1.1

Gniazdo porzadkowe | 18 0,5 9
Gniazdo ogdlne 39 0,7 27,3
Gniazdo DATA 14 0,3 4,2
Gniazdo 3-fazowe - 2 0
Odbiorniki inne
- rolety i ekran 4 0,07 0,28
Oswietlenie
A2 44 0,036 1,584
D2 3 0,07 0,21
G1 9 0,056 0,504
J1 3 0,026 0,078
K1 8 0,052 0,416




L2 6 0,014 0,084
M1 8 0,036 0,18
M2 5 0,056 0,28
N1 19 0,056 1,064
N2 6 0,056 0,336
T1 2 0,055 0,11
V1 8 0,008 0,064
RAZEM | 45,69
Parter TE-1.2 / TK-1.2
Gniazdo porzadkowe | 13 0,5 6,5
Gniazdo ogdlne 60 0,7 42
Gniazdo DATA 12 0,3 3,6
Gniazdo 3-fazowe 1 2 2
Odbiorniki inne
- rolety i ekran 7 0,07 0,49
- klimatyzator 1 49 49
- lampa biobojcza 1 0,1 0,1
Oswietlenie
A2 13 0,036 0,468
C2 17 0,072 1,224
D2 7 0,07 0,49
G1 9 0,056 0,504
H1 2 0,038 0,076
K1 14 0,052 0,728
L2 4 0,014 0,056
N1 12 0,056 0,672
N2 12 0,056 0,672
V1 2 0,08 0,16
RAZEM | 64,64
| pietro TE-2.1/ TK-2.1
Gniazdo porzadkowe | 15 0,5 75
Gniazdo ogdlne 50 0,7 35
Gniazdo DATA 19 0,3 5,7
Gniazdo 3-fazowe 1 2 2
Odbiorniki inne
- rolety i ekrany 15 0,07 1,05
- klimatyzator 2,5 2,5
- dzwonki 2 0,01 0,02
Oswietlenie
A2 25 0,036 0,9
D1 3 0,028 0,084
D2 3 0,07 0,21
H1 2 0,038 0,076
K1 19 0,052 0,988
L2 6 0,014 0,084
N1 21 0,056 1,176
N2 49 0,056 2,744
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V1 [ 4 | 0,008 0,032
RAZEM | 60,064
| pietro TE-2.2 | TK-2.2
Gniazdo porzadkowe | 9 0,5 45
Gniazdo ogblne 35 0,7 24,5
Gniazdo DATA 4 0,3 1,2
Gniazdo 3-fazowe - 2 0
Odbiorniki inne
- rolety i ekrany 15 0,07 1,05
Oswietlenie
A2 20 0,036 0,72
C2 15 0,072 1,08
D2 3 0,07 0,21
H1 2 0,038 0,076
K1 17 0,052 0,884
L2 8 0,04 0,32
N1 20 0,056 1,12
N2 21 0,056 1,176
V1 4 0,008 0,032
RAZEM | 36,87
Il pietro TE-3.1/ TK-3.1
Gniazdo porzadkowe | 20 0,5 10
Gniazdo ogdlne 11 0,7 7,7
Gniazdo DATA 21 0,3 6,3
Gniazdo 3-fazowe - 2 0
Odbiorniki inne
- rolety i ekrany 8 0,07 0,56
- mikroskopy 3 0,1 0,3
Oswietlenie
A2 33 0,036 1,188
C2 4 0,072 0,288
D1 3 0,028 0,084
D2 2 0,07 0,14
H1 2 0,038 0,076
K1 14 0,052 0,728
L2 5 0,014 0,07
M1 3 0,036 0,108
N1 47 0,056 2,632
N2 24 0,056 1,344
V1 22 0,008 0,176
RAZEM | 31,69
Il pietro TE-3.2 / TK-3.2
Gniazdo porzadkowe | 11 0,5 55
Gniazdo ogdlne 11 0,7 7,7
Gniazdo DATA 14 0,3 4,2
Gniazdo 3-fazowe - 2 0
Odbiorniki inne
- rolety i ekrany 14 0,07 0,98
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- mikroskopy 32 0,1 3,2
Oswietlenie
A2 20 0,036 0,72
C2 6 0,072 0,432
C3 12 0,072 0,864
D2 2 0,07 0,14
H1 3 0,038 0,114
K1 15 0,052 0,78
L2 7 0,014 0,098
N1 22 0,056 1,232
N2 21 0,056 1,176
V1 4 0,008 0,032
RAZEM | 27,17
lll pietro i strych TE-4.1/ TK-4.1
Gniazdo porzadkowe | 11 0,5 55
Gniazdo ogdlne 45 0,7 31,5
Gniazdo DATA 17 0,3 5,1
Gniazdo 3-fazowe - 2 0
Odbiorniki inne
- winda 1 10 10
Oswietlenie
A2 19 0,036 0,684
D2 11 0,07 0,77
K1 17 0,052 0,884
L2 5 0,014 0,07
N1 48 0,056 2,688
T1 1 0,055 0,055
V1 4 0,008 0,032
RAZEM | 57,28
lll pietro i strych TE-4.2 | TK-4.2
Gniazdo porzadkowe | 13 0,5 6,5
Gniazdo ogdlne 38 0,7 26,6
Gniazdo DATA 17 0,3 5.1
Gniazdo 3-fazowe 2 2 4
Odbiorniki inne
- ekran 1 0,07 0,07
- centrala 1 2 2
wentylacyjna 1 4 4
- centrala 2 9 18
wentylacyjna
- centrala
wentylacyjna
Oswietlenie
A2 15 0,036 0,54
D2 9 0,07 0,63
F2 34 0,098 3,332
K1 6 0,052 0,312
L2 3 0,014 0,042
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N1 31 0,056 1,736
N2 12 0,056 0,672
V1 4 0,008 0,032
RAZEM | 68,47
Nazwa Moc [kW]
rozdzielni
TE-0.1 /TK-0.1 | 107,46
TE-1.1/TK-11 45,69
TE-1.2/TK-1.2 64,64
TE-2.1/TK-2.1 60,06
TE-2.2/TK-2.2 36,87
TE-3.1/TK-3.1 31,70
TE-3.2/TK-3.2 2717
TE-4.1/TK-4.1 57,28
TE-4.2/TK-4.2 68,47
Pi[kW] | 499,33
k: 0,35
Psz[kW] | 174,77
Isz[A] | 272,35
Zestawienie gniazd teleinformatycznych:
Kondygnacja | llo$¢ lloS¢ linkdw
punktéw
Piwnica 11 22
Parter 27 (15+12) | 54 (30+24)
| pietro 33 (19+14) | 66 (38+28)
|l pietro 35 (21+14) | 70 (42+28)
Il pietro 34 (13+21) | 68 (26+42)
RAZEM 140 280

3.2. Sprawdzenie zagrozenia piorunoweqo

W oparciu o PN 86/E-05003/01 pkt. 2.3.1.b) instalacje odgromowa projekiuje sie .

3.3. Spadek napiecia

AUy =P xI/kxS=272x105/78 x 185=2,0%

3.4. Dobor zabezpieczen i sprawdzenie obciazalnosci

| s2= Psz/305 x U x cos® =136/ 305 x0,4 x 0,93 = 272,35A

[ 4a=312A

| "ag kX 1¢a=1,05x312=3276 A

Dobrano wktadki WTN 2 gG 315 A
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3.5.Sprawdzenie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

Obwaod gniazda wtyczkowego w zabezpieczony wytgcznikiem Il pigtro B 16 A
k=5 uktad sieciowy TN-C-S
Obliczenie petli zwarciowe; :
Transformator 630 kVA R=0,001 Q X=0,005 Q

Linia kablowa 4 x YKY 1 x 185 R=0,099x2x0,1=0,020 Q

=100 m X=0,082x2x0,1=0,016 Q
Wiz YKY 5 x 35 R=0,528x2x0,01=0,011Q
=10 m X=0,087x2x0,01=0,002 Q
Przewod YDY 3x2,5 R=7,4x2x0,056=0,740 Q
I=50m

tacznie petla zwarcia 2R=0,772Q 2.X=0,023Q
Zs=0,773 Q
Prad zwarcia lzw=230V:0,773=298 A
lA=Inxk=16x5=80A
1,25x2Zsx1a=1,25x0,773x80=77,3V < 230V

Warunek samoczynnego wytaczenia zasilania w czasie krotszym od 0,4 s jest spetniony.

3.6.Spadek napiecia toru o$wietleniowego

AUy =k x ZP x (11+XIn/2) x 105/ y x S x U2= 1,1 x 6,0x(39+956/2) x 105/ 33 x 16 x 4002 = 4,0%

3.7.Dobdr natezenie o$wietlenia podstawowego zostat dokonany w oparciu 0 PN-EN/12464-1

Oswietlenie obliczono programem f-my Thorn. Wydruki obliczen zataczono do egzemplarza
archiwalnego.
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